Puissances d'une matrice

Soit n un entier naturel supérieur ou égal 8R2. est rapporté a sa base canoni¢le (e,e,,....¢,).
Soit M, (R) I'espace vectoriel des matrices carrées d'ordra coefficients réels.

Soit I la matrice carrée identité d’ordre, 7 =diag(1,1,.. ,1.

Soit O la matrice carrée d’ordre nulle.

Soit U la matrice carrée d’ordre constituée uniquement de « 1= (a, ;),, ,., aveca, =1.

Partie |

Soit E le sous-espace vectoriel dé (R) engendré pal etU .

1.
2.
3.
4,
4.a
4.b
4.c

Montrer queE est un espace vectoriel de dimension deuxisur

Pourp entier naturel non nul donné, calculét .

Montrer queFE est stable pour la multiplication.

Soit A=a.l + U un élément deb .

CalculerA? en fonctionden, 3, p, I etU, p désignant un entier naturel non nul.
CalculerdetA .

A quelle(s) condition(s) portant suret 5, A est-elle inversible ?
Calculer alors l'inversed* en fonction den , 3,1 etU .

Partiell

Soit . I'endomorphisme déR" dont la matrice dans la base canoniquéRdeest U .

L o : 1 o1
Soit ¢ l'identité deR". Soit p,=—u etp =i——u.
n n

la
1.b

1.c

3.
3.a

3b

Montrer quep, et p, sont des projecteurs.

Compareikerp, ,Imp, aveckerp,,Imp;.

Donner la dimension de ces espaces

SoitB” une base adaptée a la décomposifiba Im p, & kerp, .

Former les matrices représentativespgeet p, dans cette bass’ .

Soit 4, la matrice dep, dans la base canonique de R", 4, la matrice dep, dans cette méme base.
Montrer que(4,,4,) est une base d& = Vect(.,U).

SoitA=a I+ BU un élément dev, 5 étant non nul.

Donner les composantaset ¢ de A dans la basé4,, A)).

CalculerA” en fonction de\, p, p , 4, et 4,.
Retrouver I'expression du |.4.a.



