Loi de groupe sur une hyperbole

Le plan usuelP est muni d'un repére orthonornié = (0;5,3) .

On note’H I'hyperbole d’équation cartésienné —3y° = 1.

1. (Etude deH)
l.a  Préciser les coordonnées des sommets A’ de I'hyperbole
(A désignant le sommet d’abscisse positivelet’autre).
1.b  Déterminer I'excentricité de I'hyperbole?t .
2. (Une loi de composition interne sur le plan)
On munit le plan? d’une loi de composition interne notée qui aux points)M et M’ de coordonnéeér,y)
o / /
et (2',y") associe le pointVv = M « M’ de coordonnéegn,3) définies par :{g B Z,ijz%/ .

2.a
2.b

2.C

4.b

4.c

Montrer que la loix est associative, commutative et qu’elle possed&ément neutre qu’'on précisera.
On considére I'applicatiof’ de P vers R qui au pointM de coordonnéeée,y) associe
F(M)=2z*—-3y%. Quel est I'ensemble des pointé du plan tels que”(M)=0 ? F(M)=1 2.

SoitM et M’ deux points du plan. Etablir que(d « M') = F(M)F(M') .

En déduire que sM et M’ appartiennent &, il en est de méme d&/ « M’ .

(Structure de groupe suk )

Montrer que la loix munit 'ensembleH d’une structure de groupe commutatif et que le&yioue
d’'un point M de H pour la loi x est le symétrique d&/ par rapport a I'axdOz) .

On noteH™ I'ensemble formé des points d¢ d'abscisse strictement positive Bt = H\H™ .

‘H* est-il un sous groupe d& ? Méme question pouk{ .

(Construction du composé de deux pointsHie

SoitM et M’ deux points distincts d&(, non symétriques par rappor(@z) et N = MM’ .
Montrer que la droit§MM’) est paralléle & la droited V) .

SoitM unpointdeH et N=MxM .

Montrer que la droitd AN) est paralléle a la tangente éh & H .

En déduire un procédé géométrique de construdii composé pakx de deux points dét .



